
    
 
���������	
����	
���	�
�	
������

� �������
�����������
����
















	�
�	
��

	�����
���
�	
� ��

���
 
!!!"!#$%&'("$)

                                                           

 
BELGIQUE - BELGIE 

P.P. 
1410 WATERLOO 

6/1429 
 

������
�
 
 
 
 
�����
 
	���	
�	

�*
#)
	�
#&
�	














�+	��	
��
,	�����-	.













(/$!
0
�����	"�1���	�� 

 

 
 
 
 
 
  
  
                        
  
  
  
  

��������������		



 

 

 

 

 

 ����



����

��������

������������������

��������











$$

 ��22��������������





 

 

 

 

 

 

 

 

 ����''������


 
''

 22��

��������

����

������



 

 

 

 

 

 

 

 ����//��33





##

 2��
4��1

��
5�����
6 
 ���.
5���
6 



 

 

 

 ����''������





77

 ��22����������������

��������

��������

������������������



 

 

 

 

 ����//8899::





((''

 ������������������������44������

22��

44������44������

����������

��55��22����



 

 ����##��;;





((%%

 ��������������







 

 

 

 

 

 

 

 



 ����##88��22












  

 



$


  
 

��)� �



����
� ��	����
	�	��������
��� �

�	�����
� ��

� ��



�����
 
	���	
�	

�*
#)
	�
#&


�+	��	
��
,	�����-	.


 (/$!
0
�����	"�1���	��

��!"�
������
#�
�$����
 


��	
���<=�	
�����
9	��.
&%

(/(!
 � ��	����


���
 
!!!"!#$%&'("$)

�%&'��' 

�>���	
+	���	��
?
@�����
�	
$!>(#

����%������
 
��)A �B ��)A �CD	

����
��(� �
 
>��@ EEA A A C��)A �CD	

���"
 
>��@ EE@>���
"��)A �CD��-
@��	CD	



��'����
#$�#��'��������'
#�
�$����)



*�%��#�'� 
���
2	+���	�



+ ���,*�%��#�'� 
�����
9�����

����%����� 
��-	�
:������F	

��%������ 
���
�	�F	�D�


�����-�����&�
���.'�/&� 
9�G�
��+	��	�



0�%/&�'���
#&
��&- 



(/#./)#
5H I

/'!.(!!
5H I
J
(.%
5H I
K��!� ��L

/''./)#
5H I

(/.(')
5H I
������
�	

+�����	



#!.!/(
5H I
D���
	
%�
K��!��3L

(//.7!!
5H I
����
K��!� ��"$L



4��
>	D��������	
�	
�����
?


$(>!!

��
��!� ��




��
1 �1�2 	��	



��D��������
����	
���	��	
�	
��)� �

	�+�<�	
-������	�	��
?
���

�	

�	�D�	


�	
�1����C



����	��
�	
@��
�D�	
 
��/��

2	+���	�

���.
()
��	
��
2	

�
.
D�M�	
$

(/$!

�����	"�1���	��

��/D	
>��FB -����C���



���������.
��
	
	�
@�-	
 

9	��"��	��	
��/89:

H ���<
��'���



�	

������	

�	
����

?
N��	
@�D���


���+	��
@��+	���
?
��/FO+B 
F<�	�CD	




































��''��
3���'���
4







91��
����
@��+�
 
-�P�	
?
��
��
���-

	���.
��@�

�D�	

�1��D��	�
����
��	
�	

���
Q

�1	

	���	�
�1�D���
 
�	�R
����
�	�+	�

	�
@��S���
����.

�	�R
�����
.
�	

�PD�	
.
�	

��D	

	�
���
�	
����

����=��	.
�	

����	

	�
�<���.
�	

�
����	��
.
�	�R
��
"
�=��	
.
�	

����

6 

91��
����
Q

����

�1���	

���	.
�1	
�
+���.
O1�����

�T

�	�@���	�

�	


@�	�


��SS����
�1��	
��-=�	
���+���	
KD�S
6 L
	�
@�����	�
?

��
	���	��	�
-������
��
+�>����	
KD�S
6 L

5��

�1	
�
����
U�
V

��
�1�
�����"�N�	
��	
�	�R
�	��
�����	"+��-�
����	

F����=��	

��
���@�	��
Q
�1	
�
@�

@���
����

����	

F����=��	

	�
@��
.
���
V

91��
�	


��
.
�	


	@�
����	

D������	
.
�	

�	�R
;�51
.
��

��.
�	�R

����
.
��
����	��.
��	
@���@��	
���@�=�	
�	

��@��
�S

@���
�	

D	
����	

���@���	
.
+�����	

��

-���@���	
.
��
���	U��
@��@�	C

�1	
�
@�

D	��.
U�
V

��
@��+�<���	
��
��@
Q


- �>���	
Q

- 4���
	����	
VV

- ��

�
��
@�	����
�����"�N�	
��
D�D	���
@���
�	


@1���
VV






��''��
3���'���
4






 
 
 
 
 
 H ���<.
��'���










	5�������




'


  
5	
��� �
� �
*	� 6




@��
��/�3C




��&3�����
 #�
 �$����������'
 
 �@�=

 �	
 ��@@	�
 �����
 ���

 ��
 �	���=�	
 ;�-�I	��	.
 �	
 ���D�	
 �	

�	�D�	

�	
�1�

��������
�	+����

1�@@���>	�
�	

7%C
�	
+��

�����

	I
@�
.
�	

�	���������	
.

�

+��

�	
�	�	+	I
@�

+���	
����	
�	
�	�D�	.
�	
S���
�	
�	�	+���
��
�	+�	
��
���D.

�-��S�	
��	
+���	

��>�
���
	
�
	�
����	C



��&'�6
��7��
 �
 ���

�
 
��
 	R��	�
 H ����
 ����
 ���	��	��.
 
��
 ���+	�
 ��������S
 	
�
��(� �C

;�P�	
 ��
 
<���D�

 H ��	�
 �	
 �1���
 	�
 ?
 
��
 ���+���
 @	�
���	�.
 �����
 �
 @�

�
 �	
 ��@
 �����	
 �	
 ��

-����	
���	��	C
,�����������

	�
D	�����@
�1���
	�	��
�+	�
�	
>�DD<C



�'������'
#�
/&������
 

�	
��
��8���-��
@���>���.
��	
���������
�	
������	�

	
�
@��+�	
���

�	

	�+����

��������

�	

����	
 �����C
 �	
 ���D
 �
 ���
 ��+���
 ?
 S���	
 ��	���	

 �����
�������
C
 ��
 	
@=�	
 ��
 �����D�������
 �	

���D�	�R
�	�D�	
.
�S��
�	
�����	�
��

����+���
.
S���	
"+��

�����M��	C



	�	

�
19:
 
����.
��#��
�
@������
?
�	

	

��

S�����	�R

��
�	
(!
;H I.
�+	�
�	����+	�	��
@	�

�	
��<	�
C
�	

@�	��	�

�������
.
�3(2�
	�
�8(8��C



����3��%�
 #&
 ��&-
 
 ��
 
����	
 
@�->	���

 ��-���
�	
 �	
 '
 �+���
 @��
 ���.
 ��;�	
 �
 �����
 ()

@������@���
.
 �	
 S��
 ��
 ��	�
 
���=
.
 -�P�	
 ��

�
 ��
 ���+���
 �	
 0��'<����6
���:%�
��
��%�'�C
 �	


�D
	��

���
	�
����C



	������'�
 � ��
 
 �	
 $(
 ���
.
 ('
 +�����

 ���
 @������@�
 ��R
 ��	�����

 ���.
 �	��	
 ����	
 ��
 S������

�>��
��
 
������
����	��

	�
���
��	��
�	

	�����C
���.
��;�	
�
���
�����
���
��	��
�	
��

	�����C



����
��(� �
 
$
������	

�	
5��>	�.
��%��
���
���
�O����
.
���

��
��D����	
;�-�I	��	.
������	
�	

��%��C
��
 �	

�51

 
���
 �����	

�

 @��
 �	
 @��-����	
�	
 
���������.
�����.
5��>	�
 	
�
 @�N�
 ?

S���	
��	
�����
�������
��
���DC
�	

�51

 �����	

�

�	+���	��

	
����S	
�	�.
�1	
�
��	
����+���

��1��
@�������
@��-����	�
�@�=

�	

+�����	
C



= &��/&��
�����
�'�%�����'��
 


>��@ EEA A A C�
�C�	�E�F)IDE9W���	EA ��	���O@��	C>��

>��@ EEA A A C�����D	��C��E�����"D	��"�<�����"���	���"
<
�	�
C>���



�$�&���
 #�
 ���.���.�
 1 ��"��)���
 �
 ����D��
 ��
 ���

���	
 �	
 ����	�
 , C�C
 5��
	C
 ��

 �+��	��

�	���S�-���
?
�	��	
����
���
�	��
>��	
@�-	
��
$)
�+���
�+	�
�	

�	���	

	�
���
	
�S��
�1>����	�
�	

$(7
=�	
����+	�
���	
�	
��
���

���	
��
�����	��
��
���	
5��
	
���U�
@��
����	�
, C�C
5��
	
K$)

�+���
 ()&(
 0
 $
 �+���
 
 (7)$LC
 5��
	
 �+���
 ���U�
 	�
 (7'$
 �1���	
 �	
 D�
	
 ��
 ����-��@>	

��	������-������	C
����
@��

�1��S��������
.
+�
��	I.
>��@ EEA A A C����C��-E,�����E	��E�	����A E



>�
 �9:.
 �	
 $%
 ���

 �	���	�.
 ;	����.
 ��(��3
 �
 ���+�����
 ���F
 �
����.
 �#(��3.
 +��
 ��
 ���	C

�1��+	����	
�
����
��	
>	��	C
�1�����
����	.
� );9.
���
�@�����
��

������C
>��@ EEA A A C@	(D�RC��E

��3�
 
��
S���	
�3��
�	�

��
�	
����>�
�	

�
������	��

��3�
�	
S��D�	
D����
���

��
-���	
�	

&!
?
($!
5H I
KS��������	

@�����	
O�
��	
(/%
5H ILC
��

����	
	
�

���
�X���	
	�
@�����	
J)���

��

#!
ΩC
���

�1��S��������


��
 
A A A C�R���C���




/







��+�	I

��

@	��	
	�
	�
����	

�������
���

+�

S��>�	�



���@�	

�



 
 
�+	�
 ����-�	�������
 �	

 +��	

	

�	
 ����
S	��
 	�
 ��
 ��
@�������
 K��
��
����

 �	
 �	�=+	�	��L
�	


�����	

 �	
 �����>��-	�	��.
 ��
 @	��
 
	
 �	����	�
 @�������
 �	

 ���D�

 	���=�	

 �����	�����	


�������	��
?
I�@@	�
�	

@�=�	

O����	

�	
�	��

	"����
C
��
S�����	
���SS�	
	�
	SS	�
@��

D	�����@

�	
 -���
 �	
 �	�@
C
 ��
 ��������	
 �N�	.
 @��
��	
 �	
 �	
��������	
 �@���+	
 @��S��

 �	

 @��

 -����	


��SS������

 ?
 �����@�	

	�
 �	

 S��>�	�

 �	U�
C
 H 	��	�
	�	��.
 �	
 
	�+��	
 � 	D
 � �DY �@C��-.

>��@ EEA A A CA �DI�@C��-E
@��@�
	
��	

�������C


2	@��

� ����A 

3�
K	�
5��
��
3L.
��
���
@��

D	
���
�1�����


�@���

@���
I�@@	�
	�
��I�@@	�

�	

S��>�	�

 
��
S�������
����@	
	�
	SS	�
�	

���	
�	


<
�=�	

��	R@���������C
�	
@��D�=�	
	
�

�	@	�����
��	
����
�	
����	
�������
	
@�

��
�	�>����-�	
Y ��
@���
���@���	�

	

S��>�	�
C

�	�����

@��S=�	��
	�
	SS	�
�	

S�����

���	�����S

����	
���.
���.
��9
	�
���C
�	
���

���

��=�	
��
@�	��	�
-����
�����
�	
� �DY �@C��-
 
�	

	�+��	
-������
	
�
���@���D�	
�+	�
(#

�	�>����	

�	
���@�	

���
��SS��	��	C
��

	����
�=

���

S���
�����-	
��	
+��

�	
����+�	I
@�


�>��

��	
?
+���	
@�	�C


��
����	
�+����-	
�	
� �DY �@
	
�
��	
�	

S��>�	�

���@����

��	
+��

�����>��-	I

��
�	

��	


���

����

?
��
�����Z�	
����+���

	�
��-�	C
���

�	

S��>�	�

��S	���

S�-�����
���

�	
��

�	�

���@�	

�

	����
���
�
@��@�	�	��
�������

�+���
��	
+��

�	
�	

��@�����	I
�����@�	

�


+	�

+���	
�������	��C
��
��	
�
������	��

@�

���	

���	
�	
�����>��-	�
���D���

��
+���	

�������	��
�	

S��>�	�

���@�	

�

���

	
����+	��

��
��

��	
� 	D
��	������	
 
� �DY �@C��-

	

����	��	��
�	
�����
��
S��>�	�C
�	

S��>�	�

���@�	

�

�	
���+	��
@�

��@�

	�
�	

(!!
5�C


Michel van der Ven 

*���.��'��
�����'���
 



��?�@
A &�'6
9��������6
0���#���.�.�B�'
A A A C>�������"S��	����>
>�S	�C�	E>��E	�



�?
7
��8���-��

 � C� 
��"&'"
D
��'�.���?� ��'.���
 
A A A C�FA "��-��-C�	

�(
��8���-��6
 0����
#�
��
��&3�!��
 
>��@ EEA A A C��%��CD	


(
����-��6

 �����'��
������'
���6
�������


@
����-��6

 ������'
C�56
D
C�E��F#�

(?@
��3��-��
�������.��6
��&'#
��-��
 
>��@ EE����C>��	��
C��-E

�&
1 7G 5H

�(
5%���-��6
�����'��
D
��,��&�#�'




#







5��
= ��$�
�'
��-���
I 
 �&�6
����
I 




���
��'���





��
��	
����
�
��O?
���

���	+�	
@��
�1����	
.
���>	��	�
	�	��
@��S��

�+	�
�	

���
���	�	��


������	��

@���
�	
@�

���	

��@��
�	
C

�
��
+	���	
�	

+�����	
.
�	
���	��
	
�
@	��"N��	
@��@��	
?
	

�<	�
�1<
+���
�����C



�	


����	

�1��S��������
 




(C
 ��
��-�
������
�����=�	
K�	R�	
��-��L
@�D���	
@��
�1����
K��
�����
D	�-	
@���
��

�������

�����=�	CL
:���
@��

����
�	

������	

����	���
C


$C
 ��	
����	
@������	
���D��	
�+	�
�	�
��
�����C

�C
 �R@�
�
��
@��D�=�	
�	����S
?
�1�����
�����
�1��
��	��	��
0
���	@�	��
���

��
+�>����	
	�


���+	�	��C

DC
 ��@��
	
�	
�1����C


'C
 ��	
���+	�
�����
?
[
DP���

���@�

\
�+	�
�	����
;�����.
�>��-�
�	

�	������

@�D����	

�	

�1����C


/C
 4�	���	

4��1
.
�1�����N�
�+��	��.
�+	�
�	

�51

S���U��


	�
�D�	

?
��
��	
����C



�	

������	

����	���

 





7C'
 K����
E
'(C'C$!!)L
@�-	
((C




[
����
�������	��
����
N��	
	�
����
�	
�������	.
@��
	��	�
�	

�������

@><
���	


�	���
	

	�
@�

��	�
�	

������

���	

	�
�1>�D��	��
���	

���	
C
��
����
N��	

���
����	��
	�
�	
��	
�1	SS	���	�
����	

�	

���] �+�	

���
���
�����D	��
	�
����

�+���
���
����	��
�	
�����Z�	
��
+�>����	
��
�	

������R
��1��
�������C
\




7C/
 K����
E
'(C'C$!!)L
@�-	
((C




[

���S

�

��
+�>����	
	
�
?
�1���N�
��
	�

�������	�	��.
�	
�������	��
�	
@	��
S���	

�
�-	
�1��
����@>��	
@����D�	
	�
�	
�	����

	�
����C
\



K�C�C
$/C%C$!!!.
���C(
 
̂	����	
	�
+�-�	��
 
(C)C$!!!L






4�	���	

�	�����	

�	����+	

��
����	��
�	
�	

������	
C



7C'
 "
�	
���
[
���
����	��
\
	
�
�����
�
?
�	�R
�	@��
	

���

�	
�	�R�=�	
@���-��@>	C

7C/
 0
�@@�������
�	
��
������
�	
[
����@>��	
@����D�	
\
K	�
���
;�5L










%


�	���	
���	

�	
?
�1����
 K	�

�D
����	L



���	
�	@�	��
�	

����	��

	

	���	�

���

���
�����

�	
�>���	
���������	��
@���������
�	
��D��	C


- �>���	
����	.
��
�5
�	U���
��	
���	��	
K�	
�1����L
���@������
��
+��	�
[
��D��	C
\

- 2��

�	
����	
�	
�	��
>�DD<.
�	

�51

�1�����
	��
@�

�	
[
����@>��	
@����D�	C
\

- ��
�	��	
��
�����
	�
����
�	

	��
��1?
�1���

���
 
̂�	

@>�
	

�	
���	@����
�	
���	

��	��


�����	
����@�������C

- ��
�5
�	
�	�����	.
�<���
���
+	�D���
�
@���
�+���
����
��
.
	�
�������.
�����
?
��
����.
�


�	S�
�
��
����
������
S������=�	
���
���
�����
@��@�
�	C
��
�
���
��������
@��
�	
���D����C

��S��.
�	��	
��-��	�������

	
��
��	
	�
��	

	��	
��	
����
���	

�	
?
�1����
 


[
��
���������	��.
��
+�����
�	

��
+�>����	.
@	��"��
����
�	���	.
?
�1���	
�	

��
�����
�	��
?

��
����.
�	

�	

�-	

?

	

����	
@������

	�
�	.
	�
�������
V
\




��@��
	
�	
�1����
 




- 2��

��
�	
��	
�_
�1��	��	��
0
���	@�	��
�1	
�
@�

��
����@>��	
@����D�	.
+��

�	
@��+	I

	�
�����
��

N��	
+	�D���
�

��
��
D�
	
�	
�1������	
7C/


- ��
�	+���>	.
+��

@��+	I
N��	
+	�D���
�

��
��
D�
	
�	
�1������	
7C'

�
�	

����@�������


��>��	��	

?
+���	
���	@�	��`
+��

	�@N�>	��
�1	SS	���	�
�	

���] �+�	

���
+��


�����D	��C


- �	
@��


T�
�	
�	
�����"�N�	
�	
+��

���N�	�
���

��
	������
��-�	�	�����	
���
��	
+��


�	+	I
����
�	���	C


`
�2��
 
��
S���
���	
[
��	��	��"���	@�	��C
\



����	�����	

�	����S

?
�	

��>��-	

 



��
S������

1���	���	
?
�	
��	
�1����
���
	���	
�1���N�
��
+�>����	
�+���
�1	SS	���	�
��
4��C
5��

��


1�-��
D�	�
�1��
���
	��
�	
@���	��	
	�
���
�1��	
��O�������
S���	��	
K���
	�+�
�-�	
���

��
��-�
������

�����=�	CL

�����

��
��
�������	
	���	
��
+��R
�	
�1����
���
������
	
�1�����
�����
�1��
��	��	��"���	@�	��
	�

��D��	
K+��	�
[
��D��	
\
�	
��
���	��	L
	�
��
��-�
������
�����=�	
���
�1	�+�
�-	
@�

�	
�<@	
�1�����
�����C

�	

@����

�	
+�	
�	

�	�R
��
�����


���
��SS��	��
C

��
��
@�����	�
+	�D���
	
��
�5
@���
�+���
�	��

��
�����
	�
����.
	�
�������.
��
	
�
��SS����	
��
�������

�	
���
	R@����	�
��1��

	
����@	
�����
�����
��	
�	
��

�1	
�
@�

�	@��

���

�1������	
7C/

�1	
�
@	��"N��	
�1����
���.
@���
�1�5
�����Z��.
�1	R>�D	�.
�+	�
����	
��
��@������	
���	

���	.
��	

��@�	
�	
�1������	
7C/
���

���	���	.
�+	�
��
���	��	E5.
���

�	
+��	"@��>	

��
+�>����	C

��
��

�1�����	��
K�	

	����"�	
��1��
������>�-	
�+	�.
�����	�	��.
�����-	

������	�
L.
��
��@���	��

?
��
@����	
��+	�
	
�	
@���+	�
��	
�1�����	��
	
�
�T
?
�1�����
�����
�1��
��	��	��"���	@�	��
�<���
��



��
�
�-	�
	�
��S�������
?
�1�-���
�	
�1������	
7C'

��
,����	.

���	
��R
�	����	

��@���	

�1��	
@��

���	
��-���
�����
�	
�����	�

K��D�
�	

	�
�����"
����	��
L.
�	
����
��	
�	

����
@���
.
;���	

�	
��D�	�.
�
�����.
	�
���	
��
'(
���

$!!'.
��
������

���	�����
����	�
�	
��

�������
�����=�	
�	
����
?
	R����	�
	�
?

����	�

��
�	
@��D�=�	
�	


4��1
E5C

2	
�?.
�1�@@�������
��
����	�
$!!'"$&'

��

�D
����	
 
�	
;�5
�����
�
	�
F��
����
"��D�	

	�
�	

��	��	��
"���	@�	��

�	

���
@�



���������
C






)


����
 
�1������	
/($"%
��
���	
�	
��
����	
�	����S
?
��
��M���
	
��
+�>����	
�	
�	
	�
+�-�	��C


 
K�1	
�
�1����+��	��
�	
����	
������	
7C'CL



������
���
 
 ��

*�� 5	��	.
���.
����	
	�
,����	.

1��@�
	C








����	
����	

���

4��1
E5








��
 
 2��

��	
@���>���	
�������.
���

	R����	���

��	���	

@������

@	��	�����
�	
����
�	���	


��

�����
?
��
����C



�	�	���	�	��

 




- a 
�1����
@��
��
+��R
�	
�	����
;�����

- ��R
�51

S���U��

���
���
�@@����
��
�������-	

��
�	��
��-�
������
	�
+�-�	��C

























�**	�
�
���
�	��	� ��)�
  
  
���

���@���
.
���


��

�������

S����	
.
��
��	�
�	

@>���

�	����+	

?
����	
>�DD< 
̂�	��.
���

�	

D��
�	
�	���	
@��

�����<���	
	����	
����	
@�D��������C

���

S��
��

����
�@@	�
?
+�

���	��

@>���-��@>���	

�S��
�	
���

���	�	�
��	
��@�	
���

��
�	

�����	��

�

�
.
@��
	R	�@�	.
�	
+�

+�����	
C

�	

���-	

��	
+��


��>���	I
+���
@�D���	
.
�����@�-��	

����	
D�=+	
��-	��	.
@	�+	��
N��	

����
��
	

?
��/FO+B 
F<�	�CD	C




�+	�
�	

�	�	���	�	��

������@�

�	
������@	
����������	��	C 













7







�#�8����&�
�&��
8�&�
8����-���)





J'��"��
���%�
#�
��
-�������
#�
3���&��)

 
 
���O	� 
��/89:

 
 
����
@��+���
N��	
�����
�

	�
��D��	.
�	

�������	��

@����D�	

K���	D��FL
�	���=�	��

��
���@���	��
��@�D�	
�	
S������
	�

����	
O�
���?
(&
:
����+�

�	
��
�	�
���
�	
D���

��
+�>����	.
5��>	��	�
	�	��.
��
	
�
	R�	@�����	�
��	
�	
�<@	
�����@���	��

���

S�����
	�

�������
�+	�
�	
@����D�	C
���
��

�SS�
���	
@���
��	
���

@	�
���

?
��

�����
�����
����
���+	���

	��
�	
�	�
���
�	
S�D��������"���
��C



���

�	
��
����	@����
����
���+	���

	��
�	
�	�
���
�������	
K��E��.
2�E2�
����	"5���>	L
��


�������
�	
��
�	@�������D�����
@�	��
��
�	��	S
@��������	�C
9���.
���

�	
��
����	@����
�	

�����@���	��
@���
K�������	��L
@����D�	.
+	����
?
�+��	�
�������
�����
�	
���@�
���

�������S



@�����R
K+���	
��SS����	

?
�����
	�

��"�N�	L.
	�
@��������	�
��
��+	��
��

����
S�����	��E���+	���

	��
?
�����@�-	C
��
��
�	
�	

���@�
���

�	
���@���	
	�
����
	�

@���
����
�����	

	��	
	�
�����	

	�S
�	
�>��
?
��<��
������	
����
�<@	
��
��	��
��
@���D�	

���

�	
����	��	C



�����@���	��
@��
	���
���
@�����
���
����	�
������	�������
�	
@��

���	
���+	�
	��	
����
��

�	�
���

��D���
�	

	

���	
	���	
(%
	�
$%
+���
C
��
S������
��
�������
�	
'
�
���

@	��
S������

D��=+	�	��
'.#
�C
�	
�	��	�	��
+���	
	���	
%!
	�
7!b .
	�
S�������
�	
��
�	�
���
�	

����	
	�

��
�������
�	���
C
����
�	

�+����-	

��O	��

�	
�	�
���@���	��
	
�

�
���
��������
��

�	@�

	R��N�	�	��
S��D�	C



 
��
�>����	CCC



����	
�������
�	
���+	�
���
�����
	
�	
@�����@	
�	
��
@>�
	
D�����	
KS�<"D��FL.

	��	
���>��	

@	��	�����.

��

S���	
�@@	�
?
��
����
S�����	��.
�	
@������	
��	
�	�
���
�	

����	


�@���	��	
?
��
�	�
���
��	����	C



�	
@�����@	
�	
D�
	
	
�

��@�	
	�
+��	
	R@����� 
̂�	@	�����.
����	
D�	�

��+	��.
�	

�
���	


����
�����-	

���
�SS���	
�	
������C



�	
����
�
���
5��,��
�(
K+���
S�-C(L
���
����	
������	��
�	
�����������
�	�����C
�	�����

��	
�	
����
�
���
�������.
��
D�D��	
�(
	���-�
��	
�	
����	�-�	
��	������	

��

��
S���	
����

�>��@
��-������	C
�	�����
��	
�(
	
�
D�����.
��
D�D��	

	
����
S���	
	�

����	
�	
�������

	�
�	
����	
?
��
�>��-	
����	�-�	
��1	��	
+�	��
���������	�C
��
	
�
��@������
��	
�	
����
�
���

�	
�	
D�����
O�
���?
�	
��	
��
D�D��	
���
�	���
����	
����	�-�	
��1	��	
�+���
	���-�
���.
��	
�"?"




&


���	
O�
���?
�	
��	
�	
�>��@
��-������	

���
�����	�	��
��
@���C
��
�	�
�������
@�

�	
��
.
�	

�������
?
���+	�

��
D�D��	
��-�	��	����
@��
@���	�
O�
���?
�	
��	
��
D�D��	
	���	
	�


���������
K�	
�������
��-�	��	
����

D��
��	�	��LC

����
�	��	
���
��.
�	
��@@���
�<�����	
��
����
�
���
K����	
�	
��
@�����	
@	�����
����	��	
��
	
�

�������	��L
�	
@	��
O����

���	����	
(!!b C
�	
��@@���
�<�����	
��R����
������
�
���	����	

�-��	�	��
��
+��	��
�	
��
�	�
���
�	

����	C






��
+��	��
�	
��
@��

���	
�	

����	
��R����	
��	
@	��
S������
��
���+	���

	��
?
������������

��
	�
@>�
	
D�����
KS�<"D��FL
��@	��
�	
��
+��	��
��R����	
��
�������
��	
@	��

�@@���	�
��

D�D��	
	�
�	
��
S����	��	
�	
�����������C
��
����

�	
�>���	
@�����	
��
[
@���	�

����	�-�	
\
���
����	
@���
?
��
��������
����	�-�	
��R����	
��	
@	��
S������
�	

<
�=�	

���

�	

���������

@��
	��	
.
	
�
����
��

?
��

����	C



�	

<
�=�	
S�<"D��F
@��
	��	
D�	�
	��	���
�	

�����+���	��
 
�	
����	�
��	��
�	

����	

����
@�

��	�
��	
��@�����
�	����+	�	��
S���	.
��
D�D��	
	�
�	
����
�
���
�	
�����������

���+	��
+�>����	�
�	

�������

�	
��N�	
�	����+	�	��
��@������

K���_
@	��	
L̂ 
��
�	�
���
�	


����	
	
�
	�
����	
���O���


�@���	��	
?
��
�	�
���
��	����	C

��
�����M�
��

�
�	

�+����-	
 
@�

�D�����
�	
��
@�
	�
����	
�	�
���
�	

����	

�@���	��	
?
��

�	�
���
��	����	.
�������
�	����+	�	��
@	�
���@�	R	.
	R�	��	��	
��-�������
	�
�>��-	C



�	
��-����	��
?
�����@�-	
��/&)
�	
��	
��
�	�
���
�	

����	
�D��

�	
	�
��
���
��������
�	

�������
�	
��	�
	�D�	
��
�������
	�
-=�	
�	
����
�
���
,��
�	
@��

���	
�	
S�U��
?
�	
��	
��

�	�
���
�	
�	
���
����	C
:����
��
���
D��=+	�	��
?
@	�
@�=

����
�	
���

	
@�

	C
�
����+	�
	

������	

��-����	��

?
�����@�-	.
�	
��/&)
��������	
@�

�	
����
�
���
�	
@��

���	
?
��	




(!


S����	��	
���
����	
	�
��
��@@���
�<�����	
+����D�	.
���

�	
@	��	
��	
#&�%�
#�

����&�����'
��'���'��
	�
���+����	
?
��	
B�%/&�'��
3����-��C
�	

�+����-	

�	
�	��	

������� 
��	

�����
�����

��@�	
	�
�	

���������
����	

�	�>����	


���
S��
���	
C

����@�

�D�����
�	
�>��
��
��	
S����	��	
�	
�����@�-	

�@���	��	
?
��
@��-	
�	

S����	��	


����D�	

@��
����	���	
>�����	
	
�
�	

	��
�����+���	��
�	
�	��	
�@@���>	C





�	
��/&)�



�	
��/&)
@�

=�	
��
�
������	��
����
��
����	
�	
S��������	�	��

��D�	
	
�
���	�����	
@��

��
+��	��
��
����	�
��	��
�(C
�	�
�
������	��

	
D����	
���
��1
�@@���M�
����	
�	

����


���������


��+���	
 
�@@��������
?
��
D���>	
(
��
�������
����	
�	�
���

�@���	��	
?
��
�	�
���

�	
��S��	��	
���	��	
(.$:.
���
��	
�	
�������
?
���+	�

��
D�D��	
��@�

	
��	
+��	��
��R����	

@����S���	
+��
�
�5
?
��
D���>	
('
��
	�
��

�������
�����
�	
��	����	
����>�D�����

D���>	
$
K
�������
�������
�	
���

�	
�����-	LC



���
������	��
�	�����
��
��/&)
���+����	
?
��	
S����	��	
��=

S��D�	
K��S���	��	
?
(
H I
?
+��	LC

�	�����
��
@>�
	
�	
�������-	
K��
����
�	
��
	
	�
S�������
��

<
�=�	L
�	
����
�
���
�(
	
�

@�

���
	�
�	
S��R
�	
�������
���
���+	�
	
��
D�D��	
�(
��-�	��	
�	
S�U��
�������	C
2=

��

@�	��=�	
@��
	
�	
����@��
���.
�	
����
�
���
+�	��
��N��	
��

>��
"S�������.
��
D�D��	

	

����
S���	
	�

����	
�	
�������
	�
�	�>��-	
�	

����	�
��	��

�	

����	
�$
	�
�'C
�
�����	

�	
��
�	�
���
��
@���D�	
	�
D���>	
(
K���

���
��
�	�
���
�	

����	L.
�	
��-����	��
�	
�����@�-	

���@��	
��
�	�
���
�	

����	
?
���+	�

�	
��+�
	��
�(.
�/.
�#
?
��	
�	�
���
�	
��S��	��	

���	��	
�	
(.$: 
̂
�
��
�	�
���
��
@���D�	
?
��
D���>	
(
��
��/&)
	
�

�@���	��	
?
�	
S��	�R

(.$:.
�	
��-����	��
���N�	
���
������	��
O�
���?
�	
��	
�	��	
�	�
���

���
�	���D�	


�SS�
���	�� 
̂��
�	�	�
����

�	
����
�
���
�	
@��

���	
	�
S�������C

��	�
	�D�	
��
�<��	
�	@�	��
��
��D��
	�
��
�	�
���
�	

����	

	

��D���
	
?
��
+��	��
�	���
	C

��
S����	��	
�	
���
������	��
���@�	
��	
+��	��
���
@	��	�
��
���@	�
�����
�	

@	��	


	����M��	

	�
�	
������	�
�	
��
�	�
���
�	

����	C





CCC	�
��
@������	



��
�	
�>��
��
@�

��
+��	��
�	

���@�
���

����	
����	�������
?
�����@�-	
@���
��
S���	

S��������	�
?
+��	.
���

�	
S�U��
?
�	
���	��	
@��

	
��@����	
?
��	
�	����	
��R����	
�	
�������C

��
+�������
	�
����	
��	
�	
�	��	�	��

���
�	
�	���	��.
��
�	�
���
�	

����	
��
@��



��D�	
@�

�D�	C
�	
��+	��
�	
���S�	�	��
��
���	�
����
D�	�
	��	���
N��	
��

�
S��D�	
��	

@�

�D�	C
2��

�	
��

����
���+	���

	��
S�<"D��F
��
��	
�
@�

���	

���	
�	

	

����	�
�	
��

��-�������
�	
�>��-	 
����	
��
@���=�	
?
��	
��-�������
��
��@@���
�<�����	
@�����	
�@�=


@�����	.
��
�D��	��
����������	�	��
��	
�	�
���
�	

����	
��=


��D�	C
��
	�
+�
����	�	��
	�

�	
���
����	��	
�	
�	��	�	��C
�	
@�����@	
�	
���+	�
���
���@��
	R�-	
�	

�������

�	
��N�	

�	����+	�	��
��@������

	�
����
�	

�>��	

�	
@��	���	�
��@������	

��R
D���	

�	
���

�	


���@�
���

�	
����������� 
̂��
S���
	�
����	
�	

����	�
��	��

�	

����	
�	
S���	
��@�����C



��
��
	
>��
"S�������
��@��	
����
����
�
���
�	
�����������
D�@�����	
@�
	
��
@��D�=�	
@��


��-�C
����
-�������
��
�	��	�	��
���+	��D�	.
��
S���
��	
�	
����
�
���
S��������	
���


��




((


������	
�	
�����������.
��	
�"?"���	
�����

���
��

	�

���������
@���
��
�����������C
�	��

	����M�	
��	
����	
�	
��
	
>��
"S�������
�	����+	�	��
���-�	
���
?

��
����
������	
�	

�	��	�	��C

���
�.
?
����+	�
	
�	
�	
��	
@��@�
	
��
���	
���@@��������
��
��/&)
�	
�	R�

��
����	��
.

O���
����
�	
�������
����
����
�
���
5��,��
�	
@��

���	
�������
���
@��
�	
����
�
���

���	��	
��
�������
����-��.
���

@��
��
D���>	
((
K��	
D���>	
�	
�	
�
	�
S���L
�	
�	�����
���
�

���	��	�	��
?
���
������	��
���	��	
�	
�	
�������C

��
���
��
�	
��
�	�
���
�	
�	@�

K@	��	
�	
@��

���	L
��	+�	
�����
@��
	��	
?
������
@�

���.
��

����
�
���
D�@�����	
K2�����-���L
�	
@	��
@�

N��	
�����
�
����	
���@�
���
�	
�����������C

��
����	
2(
���
����	
��
����	
����	��
�������	
�	
�	
�����-	C
��
	
�
��@������
��	
�	��	

����	
���
��	
+��	

	
�	
�����������
��	+�	
	�
��	
��
�>��	
�	
@��	���	�
���	��	
@������
?

������
@�

���

���
S��D�	C
��
�	

������
N��	
��	
����
�	
�	�@���	�
��
�c:)&
@��
��	

��	������	
����	
��

�������C

�	

����	

���@�
���

��
�����-	
���@@	��	��
@�

�	
�	�����	
@��������=�	C



�	
����	�
��	��
�	
(!!!d,.
�/.
���@���	
��
�	�
���
������	�������
	�
S����	
�	

�>��	

�	
��

�	�
���
��R
D���	

��	����	C
�	

��
�
����	

�$E�'
�����	

	�
@�����=�	

	�+	��
����	
@���
?

��	
����������
��
�������
��R����
	�
������	
@���
?
��
���	�����
��
�������
@���
�	
�������
�	

����������
��
�������
����-��
���

�	
��/&)C
�	
��+�
	��
�	
�	�
���
�(E�/E�#
S�R	
?
(%
	�
$%:

�	

�����	

�	
��
@��-	
�	

�	�
���

�	

����	 
̂�	

����	�
��	��

�$E�'

	�+	��
�	

����	�
��	��

�	
�>��-	C
��
��
	
	�
@�����=�	
�	
�	�R
����	�
��	��


�@���

@������
��	

��@�����
��	�����	
?
�	��	
�D�	��	
@��
�������
�����
����
����	�
��	��
�	
��@�����
���D�	.
?

�	��	
��SS��	��	
@�=

��	
���������+���
@��@�	
�	
��	�
	�D�	
	
�
������	
�	
)#b C




��
S�������
�	
��
�>��-	.
��	
����	
@��

��
����

���-�	.
��
����

�	
����	��	
���
������	��
	
�

���N��.

�@��	
�	

�����

����@��
���
C
�	��	
����	
������	
���
��	
�	
�������
�	
�>��-	

��-�	��	C





,���	

��"�N�	
��
D�D��	



����
�(.
��
S���
��	
D�D��	
�	
#!dH 
@��+���

�@@���	�
��
�������
�	
(!�C
�	
-	��	
�	
D�D��	

��	
�
@�

S�����	��
��
������-�	
�	
���

�	

����	�U���

	�
��	��������	.
@��
�����	
��
	
�

@�

�D�	
�	

	
@�����	�
S����	�	��
��	

	�S
�	
�>��

��
���	
�	
S	����	
K@��+�	
@���

������@���
���-	
���

�	

�����-	

?
�����
.
+�����	��
.
S����	


	��	��L
�<���
@���
+��	��

(!!dH 
+���	
�N�	
($#dH 
#�C

��
�	
�	
�	
@��

���?
��D�D��	�
�	
S��
�������
	������

��
�	
���	.
�	
���@	�
	�
�	�R
���-�	��


��	�����	

	�
	�
���	
�	
�	D�D��	�
�	

�	�R
S��

	�
	�D�	

��
�	
���	
�	
S	����	
�S��

���D�	���
��	
D�D��	
���
S���
�@@��R�����+	�	��
#!dH 

�@@������
(!�C





�����
�����
	�
��-��-	



�	
����
�
���
�(
	�
��
����	
2(

���
�	


	��


	��"�������	��

?
+���
�	��
�	�@������	
���M��	


	�
�D�	�	��
���

��
S��������	�	��
��
�����-	C
�	��
	R@����	
�	��
@�
������	�	��

��
����
�	

D���


�	
��
@�����	
�_
��

	��
��
�
�	
�	

���	�
����
������	��
���

	��
?

��
����




($


S�R�

��
��
@����
��
D�M��	�
�����
�C
��

���	��
�	

��
�
����	

�$E�'
?
��	���	

������=��	

�	

��

��S��	
��
�������
��@����
K�	
�������
�	
��N�	
@	��
���	����	
(#�QLC
��
+	���	��
����	
@���

?
��
��
	
	�
@���	
�	
����	R���

@��
	�����
��	
�	��	
��������	

���
S��
���	
	�.
������	

@���.
?
���	�
���@@��	��
����
@���	"S�
�D�	
	���
���D�	
���

�	
D�M��	�.

��>���
�����
	
�
+����

���+��	�
����
�����"�������
�	
��
D���	��	C



�	
��-��-	
��
���+	���

	��
	
�

��@�	C
5	���	
���@@��	��

��

�	�
��� 
̂	�
���
S��
���
������	�

��	
�>��-	.
�O�
�	�
��
��
�
����	
�O�
��D�	
�(
@���
�D�	���
��
�	�
���
�	

����	
�	���
	C
�	

��-��-	
	
�
�	�����C



�@�=

�+���
�����
�
�	
�����-	.
���
@�������
N��	
���

�
���

��
��D����	
[
���������	
\.
+��


@����	I
+��

�����	�
?
+���	
@�

	"�	�@

S�+���
@	�����
+�

+�����	
.
����

��1��"�	>��
.
��

@�	��
?
+	�
	C












 


��
�	
�	

���@�
���






��
�
����	

 



�(
e
(8

�$.
�'
e
!�(E#� 

�/
e
(#8

�#
e
(8$

�(
e
�O�
�C
(!8



����	�
��	��
 



�(
e
%7!@,

�$.
�'
e
/)!f,E'#:
K������L

�/
e
(!!!f,E(%:
K������L



�	��"�������	��
 



2(
e
�c:
)&

�(
e
��Y 
(!

��(
e
��
/&)�



��D��	 



�(
e
#!fH 
K+���
�	R�	L




('





������%�����/&��
#�
/&��/&��
�����
���#�'




@��
��#�;


 
 
�	

S�D������

�	
���	


���
���D�	�R.
�	

@��

�����


���
������.
��	�	�
.
�28
.
���.
���.
���.

,���"���	.
,	���R��D	CCC 
 

�����
���#�' 
 
�	

���
�	

@��

�������

	�

��

����	
�	

@��

S����	

?

	
@�����	�
���

@�

�D��-�����	�	��
�	


�	���	��

	�
�	

����

�>	�
C
2	
���D�	�R
�����-	

������

���

�	

��+�	

	�
��-�I��	

�	

�����
	��C

��
����+	��

��
�	

��	
��������
�	

��S��������

���@�=�	

����
+����
��
	R�����C 
 

��#�B������' 
 
�	

���	

������

���
����S��

?
�����	
����	
��S��	��	
��
-	��	
G G ,��,@@ 
�_
 

"G G 
��
�-�	
�	
�<@	
�	
��������
 
�
@���
@����	
�	
S	�
	�
0�
@���
S	����	

"��
����	
�	
����=��	
	R����	��
	�
(E(!!
�	
@���	

"@@ 
	
�
�	
���	
��
��������



���
	R	�@�	
 

�,>�,�
 
���	
�	
@����	
�	
S	�
�	
($.)��
�	
����=��	
K!.#gL
	�
S�D�����
�+	�
�	
��������
�	
�<@	
�

0�,7(,�

 
���	
�	
S	����	
�	
!.')g
�	
����=��	
	�
��������
�<@	
%(



��
����	��
��
���	
������	
�	
��������
�����
�
 
���-	
e
@����	
�	
S	�
�<@	
$ 
 
 

������%�����/&��
#��
�����
���#�'
�'
8�&#��
#�
B�� 
 
�	
��D�	��
����	
�	

���	�
���

 

5
 
����=��	
	R����	��

#
 
����=��	
������	��

�
 
>���	��


�
 

	�����
�	
��
@����	
>��>���	

�	
�
?

( 
 
+��	��
�	
��
@���
�>���	
���D����
��
��������
E
����=��	
��
���	

	R	�@�	
 
@���
��
���	
�#!"$.
��
e
/&


  D d e S 0 1 2 3 6 7 10 12 15 17 
  (mm) (mm) (mm) (cm²)                     
T-12- 3,2 1,6 1,3 0,010 3 48 20 60 17   12 8 50 8 
T-16- 4,1 2,0 1,5 0,016 3 44 22 61 19   13 8 55 8 
T-20- 5,1 2,2 1,8 0,025 4 52 25 76 22   16 10 65 10 
T-25- 6,5 3,0 2,4 0,042 5 70 34 100 27 29 19 12 85 12 
T-30- 7,8 3,8 3,3 0,065 6 85 43 140 36   25 16 93 16 
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T-37- 9,5 5,2 3,3 0,070 5 80 40 120 30 32 25 15 90 15 
T-44- 11,2 5,8 4,0 0,107 7 105 52 180 42   33 19 160 19 
T-50- 12,7 7,7 4,8 0,121 6 100 49 175 46 43 31 18 135 18 
T-68- 17,5 9,4 4,8 0,196 8 115 57 195 47 52 32 21 180 21 
T-80- 20,2 12,6 6,4 0,242 9 115 55 180 45   32 22 170 32 
T-94- 23,9 14,2 7,9 0,385 11 160 84 248 70   58 32 200   
T-106- 26,9 14,5 11,1 0,69 19 325 135 450 116       345   
T-130- 33,0 19,8 11,1 0,73 15 200 110 350 96       250   
T-157- 39,9 24,1 14,5 1,14   320 140 420 115       360   
T-184- 46,7 24,1 18,0 2,04   500 240 720 195           
T-200- 50,8 31,8 14,0 1,33   250 120 425 100           
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  D d e S 43 61 63 67 72 75 77 F J K W H 
  (mm) (mm) (mm) (cm²)                         
FT-23- 5,8 3,0 1,5 0,02 188 25 8 8 396 990 396 3700 990     2940 
FT-37- 9,5 4,7 3,2 0,07 420 55 18 20 884 2210 884   2110     6590 
FT-50- 12,7 7,1 4,8 0,13 523 68 22 22 1100 2750 1100   2750       
FT-50A- 12,7 7,9 6,4 0,15 570 75 24 24 1200 2990 1200   2990   5936   
FT-50B- 12,7 7,9 12,7 0,30 1140 150 48 48 2400 5990 2400   3020       
FT-82- 21,0 13,1 6,4 0,25 557 73 22 22 1172 2930 1170           
FT-87- 22,1 13,7 6,4 0,26                     6040   
FT-87A- 22,1 13,7 12,7 0,31                 6040       
FT-114- 29,0 19,1 7,5 0,37 603 80 25 25 1268 3170 1270 1902 3170       
FT-114A- 29,0 19,1 13,8 0,69   101     1610   2340           
FT-125- 31,8 19,1 9,5 0,62                   2615     
FT-140- 35,6 22,9 15,0 0,81 952     45     2250   6736       
FT-150- 38,1 19,1 6,4 0,59               2640 4400       
FT-150A- 38,1 19,1 12,7 1,11               5020 8370 1508 16700   
FT-193- 38,1 31,8 15,9 1,36               3640 6065   11800   
FT-193A- 49,1 31,8 19,1 1,62               4460 7435       
FT-200- 50,8 30,5 12,7 1,29                   5353     
FT-240- 61,0 35,6 12,7 1,57 1240     50     3130   6845 4912 13690   
FT-337- 85,7 55,5 12,7                           
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    (circuit sélectif) application large 
bande 

 Temp. 
Curie     

matériau perméabilité 
initiale 

f mini 
(MHz) 

f maxi 
(MHz) 

f mini 
(MHz) 

f maxi 
(MHz) °C     

33  800 0,01 1  1  30  150     

43  850 0,01 1  1  30  130     

61  125 0,2 10  10  200  350     

63  40               

64  250  0,05  4  50  500  210     

67  40 10 80  200  1000  500     

68  20 80 180  200  1000  500     

73  2500 0,001 1  0,2  15  160     

75                 

77 (72)  2000 0,001 2  0,5  30  200     

83  300 0,001 5  1  15  300     

F  3000 0,001 1  0,5  30  250     

J (75)  5000 0,001 1  1  15  140     

K  290 0,1 30  50  500  280     

W  10000 0,001 0,25  0,001  1  125     

H  15000 0,001 0,15  0,001  1  120     
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matériau perméabilité initiale f mini (MHz) f maxi (MHz) couleur 
0 1 100 300 brun clair 
1 20 0,5 5 bleu 
2 10 2 30 Rouge 
3 35 0,05 0,5 gris 
6 8 10 50 jaune 
7 9 3 35 blanc 
10 6 30 100 noir 
12 4 50 200 vert-blanc 
15 25 0,1 2 rouge-blanc 
17 4 20 200 bleu-jaune 

 

 

 

  

   

�''�'��
 

 
�
+	���	
�	
��#8�2

���-���	��RB <�>��CS�


!/)'.77.(&.%%

 
4�������
 Description du matériel Prix neuf Prix souhaité 
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