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ON7WR
ASBL WATERLOO ELECTRONICS CLUB

SECTION UBA WTO

Local : entre les n° 57 et 59
Avenue du Feuillage,
1420 - Braine-I'Alleud
Siege social de I'ASBL :
Rue Bruyere Saint Jean, 96
1410 - Waterloo
Compte : BE54 0682 5155 7197

Réunion :
Chaque vendredi a partir de 20h15

Secrétariat : on7wr@on7wr.be
Site ON7WR : http://www.on7wr.be
Blog : http://photos-on7wr.blogspace.be

Conseil d'Administration de |I'ASBL.

Président: Luc Devillers ON4BE
Secrétaire: Roger Vanmarcke ON4TX
Trésorier: Paul Reckelbus ON5SEG

Fréquences du club:

145,475 MHz

430,100 MHz + 1,6 MHz, CTSS : 131,8 Hz
(ON@WTO)

433,475 MHz

14,137 MHz durant les vacances

50,441 MHz balise 6m (ONGSIX)
144,800 MHz APRS (ON@WTO-2)

QSO hebdomadaire le mardi a
21h00 sur ON@WTO

Image couverture
QRZ.com - ON4UN
Page 5 : ON6WG
Page 8 : P. Geluck
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Nouvelles de |'Association :

En accord avec les statuts de I'ASBL, des élections pour le renouvellement du Conseil
d'Administration doivent avoir lieu cette année. Paul Reckelbus, ONSEG, a manifesté I'intention de
ne plus se représenter. Nous avons eu beaucoup de difficulté a le remplacer. De fréquents appels
dans la revue et aux réunions ont été réalisés sans résultat. Luc Devillers, ON4BE et Roger
Vanmarcke, ON4TX ont décidé de continuer |'aventure pour un mandat de 3 ans. Heureusement,
Léon Donner, ON4ZD a décidé de se porter candidat a I'élection pour la continuation de I'ASBL.
Nous remercions vivement Léon de sa décision qui sauve I'ASBL, car au minimum, une ASBL doit
compter 3 administrateurs. Vous trouverez ci-dessous l'invitation a assister a I'AG statutaire
prévue le 18 Novembre 2016.

ASSEMBLEE GENERALE STATUTAIRE DE L'ASBL,
WATERLOO ELECTRONICS CLUB

Vous étes cordialement invités a assister le vendredi, 18 Novembre 2016, a 21h00
A notre Assemblée Générale statutaire

Ordre du Jour :

Activités de |'année écoulée
Bilan financier et projet de budget 2016
Elections du nouveau Conseil d' Administration
Modification du Siege Social
Divers

Amicales 73 a tous Pour le CA, Luc Devillers, ON4BE, Président
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DE TOUT UN PEU
par ON4TX

Record : Un gso bilatéral transatlantique a été réalisé dans la bande des 144 Mhz.

Entre les 04 et 05 Octobre, un nouveau record a été réalisé.

PYIMHZ a regu a Rio de Janeiro, Brésil, en 6G87JC, le signal 2m de V51PJ en locator JO82IE a Rosh
Pinah, Namibie en mode digital WSJT-X , propagation en Tropospheric ducting.

La distance entre les deux stations était de 5987 km. Fréquence utilisée 144.250 Mhz en mode WSJT-
X - QRA64. PYIMHZ utilisait une 2X12 él. en polarisation horizontale, 400W, préampli 16 dB.

VB1PJ utilisait une 2X13 él. en polarisation horizontale et 1 KW.

Finalement, ce QSO en mode digital WSJT-X n'a pas été validé, suite a un examen approfondi par le
créateur du software utilisé, K1J T.

Le premier gso transatlantique sur 2 m reste donc a faire !

Nouvelles DX : VP6, Pitcairn, suite a son activité en Polynésie francaise, Ulrich DL2AH sera dans I'air
comme VP6AH jusque aux environs du 25 Novembre. Il n'est plus membre du DARC, donc gsl directe a
son adresse sur grz.com.

Tle chatam : Un large groupe d'amateurs britanniques va activer ZL76 entre le 26 Octobre et le 9
Novembre, préférences : CW et RTTY. QSL via G3TXF, uniguement par Clublog OQRS.
Consultez : www.ng3k.com/ .

2m DX QSO VO vers VP9 : Le 19 juin dernier a 14,30 h temps local, VOIBZM de Newfoundland, en
GN37 a travaillé VPOKL (Bermuda, en FM72) en mode FM simplex sur 146.520 MHz. Il utilisait 120 W.
La distance est de 1950 km, et c'est probablement le premier gso sur 2m entre VO et VP9. Il semble
que ce soit de la Sporadic E ou la consommation exceptionnellement longue et puissante d'une
météorite.

West Sahara : SOIWS en IL46RD a annoncé qu'il serait QRV sur le 2m pour la tropo et ES durant
I'été 2017.

Balises : GB3UHF, 432,430 MHz, JOO1EH, 2x3 él. Yagi, QTF 288/348°, F1A et JT65, active depuis le
15 juin.

GB3USK/B 1296,870, I081VV, est a nouveau sur |'air depuis un nouveau QTH. C'est grdce a 63TCT
et y compris le possesseur du terrain, G3ZXX. Elle est qrv de 06.00h a 22.00h chaque jour, sujette a
suffisamment de batterie/vent disponible. La balise a une puissance de 100W ERP et utilise une
antenne panneau qui pointe |'Est.

DBORDH 5760,860 MHz, 10368,860 MHz et 24192,860 MHz, en JN68KW 850m ASL est en ['air

avec un nouvel équipement depuis le 10 juin. Les antennes sont dirigées vers le Sud, avec un angle
d'ouverture de 180 °. Les constructeurs sont DLIRQ et DK9CL, le responsable : DL2RDH.
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Ouverture tropo > 4000 km sur |'Atlantique Nord :

Grace a la balise 2m du Cap Vert D4C en HK76MU, il a été confirmé que durant I'été 2016
régulierement il y a eu des des ouvertures tropo de plus de 4000 km au-dessus de |'océan atlantique.
De juillet 16 a 18, 2016, G4LOH en IO70JC, MOVRL, en IO70PO et EI3KD en IO51VW ont entendu
D4C/B en 2m avec des sighaux entre 419 et 579. Les distances étaient respectivement de 4092 km,
4158 km et 4169 km.

Visite de ON6WG, F5VIF : Les 2 et 7 Septembre, Georges, de passage a Nieuport en visite chez sa
maman, nous a rendu une visite bien sympathique. Non content de ses deux aller-retour a |'heure des
réunions du club. Georges avait dans ses bagages quelques bouteilles de rosé a bulles, de sa région pres
de Lyon, que nous avons golité et apprécié. Encore un grand merci d Georges de ses visites. Merci aussi
de ce que tu fais pour la parution de la Gigazette, car nos membres ne sont pas tres prolifiques.

Record : 215 km en 47 Ghz : Le 30 juin 2016, René, VE2UG, Ray, VE3FN, Mike, N1JEZ et Henk, KT1J
ont fait un contact sur 47 Ghz entre les Etats Unis et le Canada sur une distance de 215 km. C'est un
nouveau record entre les 2 pays. Du coté américains, ils étaient installés a 1373 m d'altitude et les
canadiens étaient a une hauteur de 875 m. Les installations 47 Ghz : VE2UG, un ensemble DB6NT et
une parabole 38 GHz modifiée de 30 cm. VE3FN : DB6NT mixer et LO, 10 MHz PLL, DB6NT 473A 150
mW PA (fonctionne aussi comme LNA, bruit 5dB et parabole de 25 cm. N1JEZ:récepteur DB6NT,
mixer, LO, multiplicateur, préampli I3OPW et filtre. KT1J: Mixer DB6NT, LO de I3OPW,
multiplicateur et filtre DB6NT, ampli 472 commutable en LNA et PA 35 mW, parabole 25 cm.

Prochaines Brocantes :

22/10/2016  Brocante section ORA a Opwijk

29/10/2016  Brocante DST d Diest

05/11/2016  Brocante KSD-Koksijde a Oostduinkerkke

20/11/2016  Hambeurs WRA a Wortegem-Petegem

20/11/2016  Hambeurs RSX a Renaix

27/11/2016  Hambeurs RST a Sint-Truiden

12/02/2017 Hambeurs NOK & Turnhout

du 14 au 16/07/2017 HAM Radio a Friedrichshafen www.hamradio-friedrichshafen.de

Aéroport de Lyon : premiére image du film ''Y-a-t-il un OM dans I'avion ?"'
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Relais ONGUBA-VHF
ONBND

Bonjour a tous,

La section de BXE et le TEAM ONQUBA vous informent de la mise en fonction du relais VHF,
f IN: 145.150 et f out : 145.750 MHz donc shift de - 0.6 MHz. FM et C4FM.
Le relais fonctionne en émission et réception avec un CTCSS de 131.8Hz.

ON@UBA-VHF

Le relais se trouve au méme endroit que ON@UBA - UHF, c'est-a-dire sur la tour du Midi (175 m ASL)
et de ce fait il a une formidable couverture sur Bruxelles et les provinces avoisinantes. Les deux relais
ont une alimentation de secours indépendante du secteur (groupe électrogéne du batiment plus en
réserve 2 batteries par relais de 120 A/H).
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Couverture ONGUBA-VHF

Nous remercions notre sponsor XBS Telecom pour la fourniture du relais YAESU DR-1XE, et ON3CPE,
Philippe, qui nous a négocié les cavités et antenne, ainsi que certains membres de la section qui par leur
aide technique et le matériel de mesure nous ont été précieux.

Cette réalisation demande quand méme un investissement (assurance, entretien ..) de ce fait je me
permets de vous solliciter pour des dons, méme les plus petits seront les bienvenus. (Merci a ceux qui
l'ont déja fait)

IBAN : BE47 0017 1391 0780

BIC :GEBABEBB. Inscription commentaire - RELAIS VHF -

Des photos de l'installation seront mises sur le site de ONBUB et sur QRZ.COM .
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.ILes cavités du relais ONGUBA-VHF

Merci pour la suite que vous pouvez donner a ce mail sur onOuba@skynet.be ,je me ferai un plaisir de
transmettre a toute I'équipe.
73s Alain ONBSND - Sysop.

CHANGEMENT DHEURE ...
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TX 10 min' (suite 2) a la MacGyver
ON6WG / FBVIF

Dans I'article précédent on a vu comment assembler et faire fonctionner ce petit oscillateur. Mais je
n'étais pas satisfait. En effet, un simple fil faisant office d'antenne, méme plus ou moins accordé par
une capacité variable ou ajustable, n'offre dans ce cas-ci que peu de rendement. De plus on ne tire pas
le maximum de puissance du transistor. L'ajout d'un coupleur d'antenne est inadapté car la sortie de
I'oscillateur est en haute impédance et |I'entrée d'un coupleur est en basse impédance. Lors de |'essai
F1AFU m'a suggéré d'utiliser un balun. J'avais justement sous la main un balun W9INN 1:4, un peu gros
car prévu pour supporter au moins 1,5 kW. Mais qui peut le plus, peut le moins. Et la encore McGyver
intervient. Je décide de le monter a I'envers a la sortie de I'oscillateur. De cette fagon j'aurai une
sortie antenne basse impédance. Il ne suffit plus que d'y connecter I'antenne 80 m de la station, qui
elle, est parfaitement accordée sur cette bande. Le report de Daniel FIAFU ne se fait pas attendre :
S9 +20 dB! Plus 20 dB d'un coup. Le transistor se met a chauffer un peu mais rien d'anormal,
maintenant il produit |'énergie qu'on attend de lui. Ayant maintenant une sortie basse impédance on va
pouvoir aussi faire quelques mesures, notfamment impédance de sortie et puissance output, sur charge
fictive d'abord, puis sur antenne. Mais ce balun WIINN est décidément trop gros. Cependant avant de
le remplacer la tentation est trop forte. Je veux savoir si vraiment on peut faire un QSO avec ce petit
oscillateur. Tout étant en place, je décide donc d'utiliser le REVERSE BEACON (voir |'encart ci-apreés).

Qu'est-ce que le REVERSE BEACON ? Pour faire court, c'est tout simplement un réseau de
stations radioamateurs bénévoles munies d'un récepteur SDR connecté a un SKIMMER en réception
permanente sur une ou plusieurs bandes d la fois. Le SKIMMER est lui méme connecté au site web du
REVERSE BEACON et Iui transmet en continu les stations CW et digitales (JT-65, PSK31 etc...)
regues avec leurs fréquences respectives et un report. Le report transmis n'est pas un report
équivalent aux points S que nous connaissons bien. Ce report est donné en dB au dessus du hiveau de
bruit du récepteur sur lequel on est regu. Le report dépend donc en partie du niveau de bruit a
I'emplacement du récepteur. Il permet cependant de faire des comparaisons intéressantes entre
I'utilisation de puissances différentes par une seule station ou des comparaisons entre les signaux de
stations différentes, des comparaisons d'antennes etc...

Un SKIMMER ne retransmet pas systématiquement une station entendue et décodée. Un SKIMMER
obéit d une condition : il faut que la station lance « CQ de indicatif », c'est tout. Si la station ne lance
que son indicatif, elle ne sera pas prise en compte. De un & plusieurs appels peuvent tre nécessaires
pour &tre décodé et reporté sur le tableau du REVERSE BEACON. Etant donné le nombre important
de stations reportées, on n'a pas toujours le temps de voir apparditre |'indicatif de sa station (ou de
la station recherchée) sur le tableau. Il suffit alors d'effectuer une recherche a |'aide de la boite
prévue a cet effet et on aura un tableau des reports concernant uniqguement |'indicatif entré dans la
boite. Vous voulez essayer ? C'est ici : http://www.reversebeacon.net/main.php

Quelques appels suffirent a recevoir un report de F5RRS, une station située en Haute-Savoie a 100 km
du QRA, comme on peut le voir Fig.1 ci-aprés. Le premier essai est reporté a 17h25 GMT. Sachant
qu'en début de soirée, sur 80 m, la propagation change et le skip s'allonge, je décide de refaire un
essai environ une heure plus tard exactement dans les mémes conditions. Il est reporté a 18h26 GMT.
Le report a augmenté. La propagation est bien en train de changer. Le transistor utilisé pour cet essai
était un 2N1711 et une antenne télescopique MFJ-1979 de cing métres de long avec une bobine
d'accord MFJ 404-0009 a la base, un choke balun et un radian de sept metres trente de long. Le tout
placé a vingt metres de hauteur. La puissance output était environ 500 mW.
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REVERSE BEACON NETWORK

welcome  main | dx spots | nodes | downloads  about | contactus

show hide my last filters

showing spots for DX call: FSVIF

search spot by callsign

rows to show:

options:
show/hide

-

15

Do you enjoy the RERN?

de dx freq  coqidx snr speed time
. Fleaze consider supporting us!
FSRRS [ HrsviF Fa7E.5 O CG [LaTiv 16 oB 10 wipm 1826z 10 Jun
FSRRS [ HrsviF 39784 O CG [LaTiv) 11 dB 11 wepm 1725z 10 Jun Donate
F5VIF frequencies on last 15 minutes:
Fig.1

Assuré maintenant des possibilités du TX 10', il s'agit de le rendre aisément fonctionnel. Et tout
d'abord remplacer ce gros balun MFJ W9INN. Je décide donc de modifier le schéma original en y
intégrant un balun fabrication maison pour adapter |'impédance de sortie de |'oscillateur @ une antenne
basse impédance. Le schéma original devient alors celui qui est présenté ci-aprés Fig.2.

A
+

ANT

Filtre
anti-harmonigues

Fig.2

Yaleurs BT, Tr : wair texte
Gl owoir texte

Tr : 18 tours en bifilaire 4/10 mm sur tore Amidon T50-2
Valeur optimum de R1 en fonction des différents transistors testés sur ce montage :

2N696 :
2N2219:
2N2218A :
2N3053 :
2N3866 :
2N5320 :
2N1711:
BD237:
BD135:

R1 --- 3,9 Kohm Power out
R1 --- 33 Kohm Power out
R1 --- 4,7 Kohm Power out
R1 --- 22 Kohm Power out
R1 --- 22 Kohm Power out
R1 ---15 Kohm Power out
R1 --- 22 Kohm Power out
R1 --- 3,9 Kohm Power out
R1 --- 4,7 Kohm Power out

10,30 W 52mA
:040W 67mA
10,45 W
:055W 80mA
1055 W
:0,60W
:0,70 W 113mA
10,70 W 115mA
10,85 W
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SWH & PUOWER METER

Fig.3 Fig.4
Fig.4, I'échelle inférieure (0-5W) montre la puissance de sortie sur une charge 50 ohms lors de |'essai
d' un transistor 2N3866.

T s AT AT

Fig.5 Vue a |'oscilloscope du signal de sortie.

Fig.5

Fig.6 |'essai suivant a été effectué une semaine plus tard avec le montage de la Fig.3, 500mW HF et
I'antenne fouet raccourcie décrite plus haut avec un skip plus long. Le signal est regu par deux stations
suisses et pour la premiére fois a 1000 km par la station GW8IZR.

REVERSE BEACON NETWORK

welcome main | dx spots nodes downloads | about contactus

show hide my last filters | options:

show hide

showing spots for DX call: F5VIF rows to show: | 100 =

search spot by callsign

de dx freq cqldx snr speed  time Do you enjoy the RENT

= | Please consider supporting us!
HEBSDC O [ OFsviF 35785 OWCQ [LoTw] 11 dB 12 wpm 2154z 17 Jun
HEBSBXE L BrsviIF 39755 O CGQ Lo 12dB 11 wpm 2153z 17 Jun Donate
HESDCO [ HFsviF 35785 O CO [LoTww] 11 dB 11 wepam 2153z 17 Jun | F5VIF frequencies on last 15
GWSIZR [ HFsviF 35785 CWiCQ [LoTw] & dB 11 wpm 2153z 17 Jun minutes:

| B0m: 3575 - 4 spots

Fig.6
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La Fig.7 permet de comparer les différences de signaux donnés par les stations qui regoivent le signal
de I'oscillateur de 0,5W et |'émetteur de 100W de la station au méme moment de la propagation. Le
signal de 0,5W est sur 3.578 Khz et le signal de 100W sur 3.570 Khz. La méme antenne est utilisée.

REVERSE BEACON NETWORK

welcome main  dxspots nodes | downloads | about contactus

show hide my last filters options:
= = show hide
showing spots for DX call: F5VIF s fo aliown m
search spot by callsign
de dx freq cqidx snr speed  time Da you enjoy the RENT
Flease consider supporting us!
HAGPX L HrsviF 3ISTOO O CG [LoTwy) 17dB 25wpm 2206z 17 Jun
DLIGTE E BesviF 35700 CW CQ [LoTw] 18dB 23 wpm 2206z 17 Jun Donate
SK3W L OFsviIF 35700 W CC [LaTwy) 14 dB8 23 wpm 2205217 Jun FSVIF frequencies on last 15 minutes:
| 5 4 o
SE0ARX L ArsvIF IST00 O CG [LoTw) 25dB 23wpm 2205217 Jun 80m: 3570 - 15 spots
DHOTE L HrsviIF 35700 Cw OG0 [LoTwi] 25dB 24 wipm 2205217 Jun Sl 3578 - 4 zpots
GWBHIZR CAFrsvIF 35700 W CG [LoTw) 22dB 23 wpm 2205217 Jun
DEYIP L HFsvIF 35T00 O CG [LoTw] 23dB 23wpm 2205z 17 Jun
FSRRS CHFsVIF 35700 O CG [LoTwy) 47 dB 23wpm 2205217 Jun
we have 125 skimmers online
DFUE L HFsviF 35700 OwW CQ [LaTw] 25dB 23 wipm 2205z 17 Jun
HBIDCO L drsviF 35700 CW GG [LoTW] 30dB Zwem 2205217 Jun S AL L
SK2HN - 20m
PASFN L HFsvIF 35700 OO0 [LoTwi] 25dB 23 wpm 2205z 17 Jun ARIYY - 40m,1 7,1 2m 30m 20m
DFTGB L HFsvIF 3ISTOO O CG [LoTw) 26dB 23wpm 2205z 17 Jun ACOC - 40m,30m,12m,17m,20m
DJ3AK E DFsviIF 35700 O CG [LoTwy) 13dB 23 wpm 2205217 Jun gggl}t 3
OHGZ0 L HFsviIF 35700 CW CO [LoTw) 15dB 24 wpm 2205z 17 Jun BGSEEF - 40m 20m
HBYBXE L ArsviIF 35700 OO0 [LoTw] 25dB 23 wipm 2205217 Jun gfnah:'éﬁ_
HBIDCO L @rsviF 35785 W CG [LaTw] 1dB 12wpm 2154217 Jun BH4RRG -
BIHECE - 40rm,20m 15m
HBY9BXE L HFsviIF 35785  COW CQ [LoTwi] 12dB 11 wipm 2153z 17 Jun DBOMMO - Bm
HBIDCO L IFsviIF 3I5TES O CG [LoTwy) 1 dB 1M wpm 2153217 Jun DF1LON - 40m,15m,20m Sm
= DF4LE -
E IFsviIF 35785 QW CG [LoTwy) gdB M owpm 2153217 Jun 40 BOm A7, 2m 20 6m,15m,30m,1 0m, 50,1 60m

DFTGH - 40m,17m,12m,20m,30m,10m,160m

Fig.7

Remarque : Si le signal de 0,5W n'est pas reporté par toutes les stations, il est fort probable que la
cause soit le niveau de bruit élevé a I'endroit ol se trouve le récepteur qui empéche le décodage
correct du signal, comme semble le laisser ressortir le tableau Fig.7.

Réalisation du filtre anti-harmoniques

Le filtre est basé sur un excellent article de George Dobbs, G3RJV, paru dans la revue du GQRP Club.
Ce résumé de deux articles détaillés écrits et publiés dans le « UK Short Wave Magazine » par Ed
Wetherhold, W3NQN, contient |'essentiel a la réalisation d'un filtre passe-bas a sept péles pour
chaque bande décamétrique, et pour une puissance de 10 watts. Ces filtres sont symétriques donc
réversibles et ont une impédance de 50 ohms. Les valeurs de chaque tore du Tableau 1 sont données en
HH et peuvent aisément tre transposées a des puissances supérieures en utilisant des tores plus gros
et du fil d'un diametre plus important. Ces filtres utilisant des tores Amidon, |I'outil dont le lien figure
ci-apres : http://toroids.info/ permet de recalculer le hombre de spires en fonction du type de tore
choisi et est plus facile a utiliser que la calculatrice de I'article. La réjection de ce type de filtre est
supérieure aux normes légales, qui seraient obtenues avec un filtre a cing péles. Un autre aspect
intéressant de ces filtres est qu'ils utilisent des valeurs de condensateur standard, ce qui facilite
grandement la réalisation du filtre.

Ci-apres, en encart, voici la traduction frangaise de cet article.
L'original se trouve ici : http://www.gqrp.com/harmonic filters.pdf
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Guide abrégé sur les filtres anti-harmoniques pour sortie émetteurs.
Un kit complet « Faites-le vous-méme », avec juste quelques calculs simples.

Revd. George Dobbs G3R1V

Bien que par leur nature méme, les émetteurs QRP rayonnent moins de puissance, la sortie d'un tel
émetteur nécessite un filtrage adéquat. Habituellement, pour maintenir le circuit compact, ces
émetteurs ont un ampli final qui travaille en classe C et sont attaqués avec une puissance HF élevée.
Ceci est la recette a de nombreux harmoniques en sortie et un filtre passe-bas bien congu est
essentiel. Pendant de nombreuse années, j'ai utilisé des filtres passe-bas calculés a partir d'une série
de données produites par Ed Wetherhold, W3NQN, (membre du 6 QRP club) et publiées en deux
articles dans le UK Short Wave Magazine de décembre 1983 et janvier 1984.

Ed Wetherhold a été conseiller ARRL pour les filtres passifs pendant plusieurs années et a publié de
nombreux articles sur les filtres passifs aux fréquences audio et radio. Je crois que les deux articles
publiés dans Short Wave Magazine constituent encore la meilleure source d'information pour la
conception de bons filtres passe-bas pour amplificateurs HF.

Les articles sont complets mais ici je veux juste partager les informations nécessaires au lecteur pour
construire des filtres efficaces a ajouter a leurs émetteurs fabrication maison. Trés peu de calculs
et quatre touches de calculatrice est tout ce qui est requis pour produire les données pour
I'assemblage d'un filtre. Je donne également un tableau pour filtres passe-bas « préts a |'emploi »,
qui peuvent supporter jusqu'a 10 watts HF et adaptés a chaque bande HF amateur.

Les plans de W3NQN sont basés sur sept éléments, quatre condensateurs et trois inductances. Ils
sont congus pour 50 ohms d'entrée et de sortie et utilisent des valeurs de condensateurs standard.
Ceci est treés utile parce que de nombreux calculs et programmes informatiques pour la conception de
filtres donnent des valeurs tres bizarres de capacités qui doivent &tre constituées a partir de valeurs
séries et paralleles. La figure 1 montre un filtre passe-bas sept éléments. Regardons maintenant
quelques chiffres.

Valeurs recommandées :

Le Tableau 1 est un trés court, extrait d'une grande liste de parametres de filtres des articles
originaux de W3NQN. J'ai pris les valeurs pratiques pour les neuf bandes amateurs HF qui m'ont
données les meilleurs résultats au fil des ans. A cdté de chaque bande on trouve les valeurs pour les
sept éléments du filtres avec des valeurs en pF pour les condensateurs et en uH pour les inductances.
Les caractéristiques de chaque filtre sont décrites, fréquence de coupure (F-co), atténuation en
fréquence a 3dB (F-3dB) et a 30dB (F-30dB). Les condensateurs ont tous des valeurs faciles a
trouver. J'utilise généralement des condensateurs de polystyréne pour la construction de mes filtres.

Les inducteurs :

Les inducteurs sont tous enroulés sur des tores de la gamme populaire de Micrometals. Transformer
une inductance en un enroulement est tres simple. La formule est donnée pour calculer le nombre de
tours. Elle requiert la connaissance de |'inductance a 10 tours pour le noyau torique choisi. Ces valeurs
sont données dans le Tableau 2. J'ai restreint les informations de W3NQN aux tores de mélange type
2 et 6, ceux qui sont le plus utilisés dans ce type d'application. La formule est facilement exécutée
avec une calculatrice de poche et le résultat obtenu est arrondi au hombre entier le plus proche. Le
calibre du fil est pas critique. Il suffit d'utiliser un diamétre qui conviendra bien au noyau. L'objectif
est d'enrouler une bobine sur le noyau afin d'occuper les trois quarts environ de |'espace disponible.
Si les extrémités opposées de |'enroulement sont trop prés cela introduira une capacitance
supplémentaire.
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Niveaux de puissance :

Le tableau 3 présente le plus petit noyau qui peut &tre utilisé pour un niveau particulier de puissance
RF. C'est intéressant parce que pour les émetteurs de 10 watts ou moins, des noyaux T37 sont
adaptés, rendant le filtre trés compact. Notez également que des grands noyaux sont nécessaires
pour les bandes de fréquences inférieures. Ceci, a nouveau, est un extrait des données de W3NQN
qui a utilisé la densité préservatrice maximum de flux AC pour déterminer la taille de base minimum
du noyau torique. Choisissez donc dans ce tableau le noyau approprié a la puissance qui va traverser le
filtre.

Exemples pratiques :

Le tableau 4 donne des conceptions pratiques pour une série de filtres passe-bas sur les 9 bandes
amateurs HF pour émetteurs de 10 watts de puissance de sortie ou moins. Le constructeur doit
simplement lire les valeurs et assembler les filtres. Tous ces éléments sont des filtres que j'ai utilisé
avec de bons résultats dans le passé. Si vous avez besoin de filtres pour une utilisation avec des
puissances plus élevées, prenez |'information dans le tableau pour choisir un noyau approprié et
recalculer le nombre de tours pour ce noyau. Je garde une série de filtres passe-bas dans le shack,
chacun monté dans une petite boite a des fins de test. Et si je dois mesurer des circuit émetteurs,
j'ai un filtre passe-bas que je peux mettre en service pour tester la sortie. Un constructeur économe
pourrait utiliser un tel ensemble de filtres pour plusieurs émetteurs sans en construire pour chaque
émetteur.

L2 L4 L6
c1 c3 c5 c7

LT T

Fig.1 Filtre 7 pdles

Band F-co F - F- ci,7 C3,5 L2,6 Ld
MHz MHz 3dB 30dB pF pF uH uH
MHz MH=z
1.8 2.16 2.76 4.0 820 2200 4.442 5.608
3.5 4125 5.11 7.3 470 1200 2.434 3.012
7.0 7.36 9.04 12.9 270 680 1.380 1.698
10.1 10.37 11.62 15.8 270 560 1.090 1.257
14.0 14.40 16.41 22.5 180 390 773 .904
18.068 18.93 22.89 32.3 110 270 .548 .668
21.0 21.55 27.62 39.9 82 220 444 561
24.98 25.24 28.94 398 100 220 .438 515
28 - 30 31.66 40.52 58.5 56 150 303 .382
Tableau 1 : valeurs recommandées
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CALCULATING NUMBER. OF TURNS REQUIRED ON A TOROID FOR A GIVEN
INDUCTAMNCE

N =10 x SQUARE-ROOT ( L / L10) where N = Number turns
L = Required inductance , L10 = Inductance at 10 Turns.

Formule de calcul du nombre de tours en fonction du noyau sélectionné
ou utiliser le calculateur en ligne http://toroids.info/

TABLE 2 : INDUCTANCE AT 10 TURNS FOR
MICROMETALS TOROIDS
Inductance (uH) at 10
turns
--- Core Size Prefixes ---
Core Mix Range
Colour § 7371744 ] TS50 1 T68 | T80 MHz__|
-2 Red 401 .52 ) .49 1.57].55 1-7
- b Yellow | .30 ] .42 ] .40 | .47 ] .45 7 +
Tableau 2

Note : 1] Les valeurs d'inductances ont une tolérance de 5%et sont basées sur un enroulement & une

seule couche.
2] Le préfixe du noyau donne son diamétre nominal extérieur en centiéme de pouce.
3] Exemple : un noyau T37-2 a un diametre extérieur nominal de 0,37 pouces et une inductance

de de 0,40 pH a 10 tours.

TABLE 3 :
SMALLEST USABLE
TOROIDAL CORE
FOR OUTPUT
POWERS
Desig nation of Smallest Usable Toroidal Core
---Power Level Range (Watts RMS)---
Core Colour | <10 |10-25]25-50] 50- 100-200
100
-2 Red T37 T44 T68 TGE T80
-6 YVellow | T37 | T37 | 737 | T44 T50
Tableau 3
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ABLE 4 : Practical
Examples for
Transmitters Under 10
watts RF Output
Band Ci1,7|C3,5|L2,6]| L4 Core Wire
MHz pF pF Jturnslturns swg
1.8 820 | 220008 30 34 | T50-2 30
3.5 470 112004 25 27 | T37-2 28
7.0 270 ] 680 19 21 | T37-6 26
10.1 270 560 19 20 T37/-6 20
14.0 180 | 390 16 17 § T37-6 24
18.068 110 | 270 13 15 J T37-6 24
21.0 82 220 12 14 | T37-6 24
24.98 100 | 220 12 13 § T37-6 22
28 - 30 56 150 10 11 T37-6 22
Tableau 4

Note : Le calibre du fil est pas critique. Utilisez un diametre de fil de fagon a remplir
confortablement le noyau aux trois quarts environ de la circonférence. Le nombre de tours
sera arrondi au nombre entier le plus proche de la valeur calculée.

Title: A short guide to harmonic filters for
QRP transmitter output.

GQRP Club
Datasheet

Author: Revd. George Dobbs G3RIV
Page 3 of 3

Ci-apres, Fig.8 voici une vue du filtre sept pdles réalisé pour le TX 10' modifié. Eléments utilisés :
noyaux toriques T37-2 de Amidon et capacités mica conformes aux valeurs du tableau 4.

Fig.8 Fig.9

J'étais curieux de savoir si le filtre ainsi réalisé refléterait les résultats du tableau 1. Je I'ai donc
branché sur |'analyseur vectoriel d'antenne que j'utilise pour le réglage de mes antennes. La Fig.9
montre la mesure du filtre dont |'entrée est connectée a |'analyseur et la sortie a une charge fictive
de 50 ohms. La courbe de réponse est présentée sur les Fig. 10 et 11.
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Fig.10

Comme on le voit sur la courbe de réponse Fig.10, la fréquence de coupure mesurée se situe a 4,220
MHz pour une impédance de 50 ohms, 100KHz a peine plus haut que la fréquence indiquée au tableau 1.
La perte d'insertion est montrée Fig.11 par un TOS de 1,2 sur toute la bande entre 3,5 et 3,8 MHz. Le
résultat est remarquable compte tenu du fait que la mesure est effectuée sur la breadboard avec des
¢léments parasites qui peuvent interférer dans la mesure. Il est clair que le résultat final sur une
plaguette de circuit imprimé et des connexions courtes devrait donner un résultat encore meilleur
notamment la perte d'insertion qui devrait &tre inférieure (TOS de 1,1). La barriére créée par le filtre
monte en fleche et I'atténuation atteint largement 30dB sur I'harmonique 2 et continue a s'amplifier
au fur et a mesure que |'on monte en fréquence comme le montrent les Fig.12 et 13.

ﬁ' Present- MK24.5000MHz 01:01: 3

x - F ; 3 - H H | £
12M FT - EREM4sm DETEER48M Tl
'm? 17 BEre7 _ 7306 15 [@os M3
' et ) SCAN

Fig.12 Fig.13

Maintenant que |'efficacité remarquable de ce filtre est démontrée, le prochain épisode sera consacré
a la réalisation d'un amplificateur simple capable de passer de I'état de station QRPP (- de 1W) a |'état
de QRP (5W). Cet amplificateur pourra cependant fournir une puissance supérieure sous une fension
plus élevée. On verra aussi comment se libérer de la fréquence fixe du quartz en construisant un petit
VFO expérimental simple mais assez stable pour faire de courts QSO.

Suite donc au prochain numéro !
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